Universitatea ”Alexandru loan Cuza” din Iasi

GRANTURI INTERNE ALE UAIC IASI - 2015

RAPORT FINAL

4 Titlul proiectului: Determindri semi-cantitative pe solutii solide ale unor sulfuri si
sulfosaruri utilizdnd spectrometria vibrationala.

v Nr. contractului: GI-2015-09

v Anul finalizarii: 2016

v Durata proiectului: 12 luni

v Director de proiect: sef lucr. dr. Andrei BUZATU

SECTIUNEA 1

RAPORTUL STIINTIFIC SI TEHNIC

< Obiective generale

Obiectivele proiectului sunt:
- determinarea semi-cantitativa prin spectrometrie vibrationald a continutului de Sb si As din membrii
intermediari ai solutiilor solide: tetraedrit-tennantit, geocronit-jordanit, bournonit-seligmannit;
- identificarea mineralelor de bismut din cadrul mineralizatiilor polimetalice si clasificarea acestora in

functie de continutul in Bi+Sb - Ag+Cu — Pb, prin spectrometrie micro-Raman.

< Descrierea stiintifici si tehnici a rezultatelor si gradul de realizare a obiectivelor (se vor
indica rezultatele) din care si rezulte gradul de noutate si elementele de dezvoltare economica
ale intregului proiect, impactul preconizat asupra mediului stiintific, tehnic, economic, social si

didactic;

in cadrul proiectului au fost realizate doua etape de probare in teren, in cadrul mineralizatiei
Baia Sprie, cariera abandonati din Dealul Minei. Probele au fost prelucrate sub formé de sectiuni
Justruite in cadrul Universititii Tehnice Cluj-Napoca - Centrul Universitar Nord din Baia Mare si in

cadrul Departamentului de Geologie al Universitatii Alexandru loan Cuza din lasi. Intr-o fazi
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initiala, sectiunile au fost studiate prin intermediul microscopiei in lumind reflectatd, pentru a
identifica si localiza o serie de minerale de interes. Acestea, fiind reprezentate de minerale din grupa
sulfosarurilor, au fost ulterior analizate prin spectrometrie Raman.

Spectrele Raman au permis identificarea mineralelor si evidentierea modificarilor structurale
in cadrul solutiilor solide cu compozitie chimica variabila. Au fost obtinute spectre Raman pe un
numir de 34 esantioane de minerale de bismut (bismutind, lillianit-gustavit, heyrovksyit, cosalit), 45
esantioane din seria tetraedrit-tennantit, 8 probe de bournonit si 7 probe de semseyit.

Spectrele Raman sunt specifice mineralelor din grupa sulfosarurilor, prezentind modurile
caracteristice de vibratie: intindere, indoire, si respectiv vibratii de retea. In cazul mineralelor de
bismut. unitatea structurala fundamentala este data de repetarea grupdrilor de tip galend. Modurile de
vibratie active Raman ale octaedrilor XY6 au fost observate la 286-279 cm™' pentru intinderea
simetricd vi, 216-207 cm’' — intindere va, si 140-112 em™ pentru modurile de indoire vs. Au fost
observate o serie de corelatii intre pozitiile liniilor spectrale si compozitia chimicd. S-a constatat
faptul ¢a Ag si Cu modifica structura sulfosarurilor de bismut, ceea ce duce la deplasarea benzilor de
vibratie. Au fost analizate de asemenea o serie de minerale ce reprezintd concresteri neregulate la
scard microscopicd. Acestea prezintd spectre Raman unde pozitiile liniilor au valori intermediare
intre cele ale seriei lillianit-gustavit si heyrovskyit, ceea ce arata ca aceste concresteri sunt date de
aceste doua faze mineralogice.

Spectrele Raman realizate pe probele de tetraedrit-tennantit au ardtat o corelatie foarte buna
intre pozitiile modurilor fundamentale de vibratie si compozitia chimica. Aceasta corelatie ajuta la
identificarea membrilor seriei doar pe baza mdsuritorilor Raman. S-a observat ca in probele cu
continut considerabil de Ag, liniile spectrale sunt deplasate la numere de undd mai mici decat
valorile specifice seriei.

Elementele de noutate aduse de acest studiu constau in primul rand, in prezentarea spectrelor
Raman pentru sulfosarurile de bismut, tetraedrite cu continut ridicat de Ag, si semseyit. Aceste
minerale nu au mai fost studiate pana in prezent in literatura de specialitate. In plus, in cadrul acestui
proiect au fost atribuite modurile de vibratie ale acestor minerale, ceea ce a dus la 0 mai buna
intelegere a structurii cristaline, precum si a influentei compozitiei chimice asupra acesteia. Aceste
minerale prezinta o importantd majord in studiul genezei zacamintelor, precum si in stabilirea
distributiei geochimice in cadrul mineralizatiilor, a elementelor cu valoare economica de exploatare.
Rezultatele acestui studiu contribuie la o identificare mai rapida a acestor sulfosaruri, utilizind doar
spectrometria Raman, precum si pentru estimarea semi-cantitativa a compozitiei chimice ce definesc

membrii intermediari ai diferitelor serii analizate.
<> Vizite de lucru efectuate pe durata proiectului bilateral:

in cadrul proiectului de fati au fost realizate doua deplasiri in zona Baia Mare cu scopul de a

preleva probe de mineralizatie, cu posibil continut de sulfosaruri. Etapa de teren s-a efectuat in zona



mineralizatiilor Baia Sprie. Baiut si Cavnic. De asemenea, probele au fost prelucrate sub forma de
sectiuni lustruite, in cadrul laboratorului de preparare probe geologice, Centrul Universitar Nord din
Baia Mare. sub indrumarea domnului Prof. univ. dr. Gheorghe Damian. Deplasarile au fost efectuate

in perioadele 08.05.2016 — 14.05.2016 si 15.09.2016 —29.09.2016.

Director dg grant,
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Anexa 1

FISA INDICATORI FINALI Al PROIECTULUI

Indicatori
declarati in Indicatori
cererea de realizati

finantare

Grad de
indeplinire |
%o

Denumirea indicatorilor

Numarul de proiecte realizate in parteneriat:
a) National
Indicatori b) International

de proces PR

Valoarea investitiilor in echipamente pentru proiecte 10.000 lei 10.958.3 100%

Numarul de articole publicate sau acceptate spre

: . 2 ¢ b . 1 1 100%
publicare in fluxul stiintific principal international ’

Numbe of articles published in journals indexed AHCI
or ERIH Category A or B (appliesto the Humanities only)

Number of chapters published in collective editions, in
major foreign languages, at prestigious foreign
publishing houses (applies only to Social Sciences and
Humanities)

Number of books authored in major foreign languages at
prestigious foreign publishing houses (applies only to
Social Sciences and Humanities)

Number of books edited in major foreign languages at
prestigious foreign publishing houses (applies only to
Social Sciences and Humanities)

Factorul de impact relativ cumulat al publicatiilor

(1]
publicate sau acceptate spre publicare ] : o

Indicatori

Numarul de citari normalizat la domeniu al publicatiilor
de rezultat

Numirul de cereri de brevete de inventie inregistrate
(registered patent application), in urma proiectelor, din
care:

- nationale (in Romania sau in alta tara);

La nivelul unei organizatii internationale (EPO/
PCT/ EAPO/ARIPO/ etc.)*

Numirul de brevete de inventie acordat, in urma
proiectelor, din care:

- nationale (in Roménia sau in altd tard);

La nivelul unei organizatii internationale (EPO/
PCT/ EAPO/ARIPO/ etc.)*

Veniturile rezultate din exploatarea brevetelor si a altor
titluri de proprietate intelectuala

Veniturile rezultate in urma exploatarii produselor,
serviciilor si tehnologiilor dezvoltate




